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Gliederung

« rechtlicher Rahmen

« Forderprogramme

« Technologien zur Wéarmeerzeugung

« technisch und wirtschaftlich erfolgreicher Betrieb

* Betreibermodelle fiir Warmenetze

www.3-n.info




Gebaudeenergiegesetz GEG
Grundsatze 3'\19

Neu in Betrieb genommene Heizungsanlagen missen mindestens 65 %
der bereitgestellten Warme aus erneuerbaren Energiequellen oder
unvermeidbarer Abwéarme erzeugen (§ 71 Abs. 1).

Erfullungsoptionen:

* Anschluss Warmenetz min. 65 % Wéarme aus erneuerbarer Energie

* Warmepumpe

» Stromdirektheizung bei Unterschreitung der Warmeschutzanforderungen um 45 %
» Solarthermie

» Biomasse Scheitholz, Pellets, Hackschnitzel, Stroh u.&.

* erneuerbare Gase Biomethan oder Wasserstoff (griin oder blau)

Anteil erneuerbarer Energie fir Erdgaskessel, die ab 2024
eingebaut sind:  2029: 15 % 2035: 30 % 2040: 60 %

www.3-n.info

3N°

Warme aus erneuerbaren Energiequellen

Anteile der Energietrager an der Warmeerzeugung
aus erneuerbaren Energietragern

Niedersachsen Deutschland
W Holz< 1MW

mHolz>1 MW
M Biogas
M flissige Biobrennstoffe

W biogener Teil des Abfalls

m Solar
m Warmepumpen
Beitrag der Bioenergietrager: 86% / 73% (Nds./Dt)
Beitrag der Holzenergietrager: 45% | 61%
Anteil erneuerbarer Energietrager an Gesamtwéarmeerzeugung: 12% / 13 %

www.3-n.info




Gebaudeenergiegesetz GEG
Fristen 3'\('9

Vorgaben gelten in Neubaugebieten ab 2024
in Bestandsgebieten ab 2026 - 2028 (siehe warmeplanung)

Heizungsanlagen, die vor Gliltigkeit des Gesetzes eingebaut werden, kénnen bis 2044 vollstéandig
mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Pflicht zur einer kommunalen Warmeplanung:

« Kommunen tber 100.000 Einwohner: ab Juli 2026
Kommunen unter 100.000 Einwohner: ab Juli 2028

* Ausnahmen fir 65 %-Regel:
- Fernwarme-Vorranggebiete 10 Jahre nach Vertragsabschluss
- Netze erneuerbarer Gase bis 2045
Anteil erneuerbarer Energie fur Erdgaskessel, die ab 2024 eingebaut sind:
2029: 15 % 2035: 30 % 2040: 60 %

www.3-n.info

Uberblick 3|\r|9

Fordermdoglichkeiten fur die Planung von Wérmeversorgung aus
erneuerbaren Energiequellen

Kommunale Warmeplanung

Energetische Quartierskonzepte

Reduzierung des Warmeverbrauchs und Umstellung der Warmeversorgung
Ebene der gesamten Kommune oder von Teilgebieten
Zielgruppe: Kommunen

Bundesférderung Bundesférderung
Effiziente Gebaude Effiziente Warmenetze Setzung
von

Klima
Forderung von neuen Warmenetzen und Erzeugungsanlagen maBnahm
Transformation von bestehenden Warmenetzen en
Zielgruppe: Anlagenbetreiber

www.3-n.info




3N°

Kommunale Warmeplanung

Ziele

»  Senkung des Warmeverbrauchs und
Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energietrager

»  Teil des kommunalen Planungsprozesses, Einbindung in Klimaschutzkonzepte
»  Betrachtung der gesamten Flache oder ausgewahlter Teilgebiete

Malnahmen
»  Erfassung der Versorgungsstruktur
*  GlIS-gestitzte Ermittlung des Warmebedarfs (Warmekataster)

Untersuchte Handlungswege

*  Senkung des Warmeverbrauchs durch Geb&udesanierung

«  ErschlieBung &rtlicher Potenziale erneuerbarer Energiequellen / Abwarme
*  Zusammenwirkung aller Akteure

«  stoRt Erarbeitung technisch-wirtschaftlicher Versorgungskonzepte an

www.3-n.info

Bundesforderung Effiziente Gebaude f5
Einzelmal3nahmen 3N

Was wird geférdert?

* EinzelmaRnahmen an der Gebaudehiille

* Anlagentechnik

* Anlagen zur Warmeerzeugung

* Heizungsoptimierung

» Fachplanung und Baubegleitung

www.3-n.info




Bundesforderung Effiziente Gebaude
EinzelmalRnahmen 3'\('9

Art der EinzelmaRnahme Standard mit Klima-
geschwindig-
keitsbonus*
Warmepumpe Luft 30 % 50 %
T | Warmepumpe Boden, Wasser, Abwasser 35% 55 %
)
N | Biomasseheizanlage 30 % 50 %
= -
€ | Solarthermieanlage 30 % 50 %
[9)
3 = bei Biomassekesseln mit
8 ?fg glédbgggetze Klimageschwindigkeitsbonus
[9) - i mi i 0 0
2 | < 100 Wohneinheiten qubl mit Solarther_mle,_PV o. 30 % 50 %
3 | > 65 % emeuerbare E Waéarmepumpe zur bilanziellen
@ |- o ' Warmwassererzeugung
Anschluss an Gebaude- oder Warmenetz (BEW) 30 % 50 %
MafRnahmen an Gebaudehdille individueller Sanierungsfahrplan + 5 % 15 %
Heizungsoptimierung Effizienzverbesserung 15 %
Heizungsoptimierung Emissionsminderung Biomassekessel 50 %

*

Ersatz von Heizdl, Kohle, Erdgasetagenheizung, Elektronachtspeicher (jedes Alter), Erdgas-/Biomassekessel (= 20 Jahre)
im selbstgenutzten Wohneigentum. Bei Biomasse nur in Verbindung mit anderen erneuerbaren Energietragern.
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Bundesférderung Effiziente Warmenetze 3|\f|9

Warmenetze mit mehr als 16 Anschliissen oder mehr als 100 Wohneinheiten

Modul 1
Machbarkeitsstudien fir Neubau von Warmenetzen und
Transformationsplane fir Bestandsnetze

» Analyse und Umstellung auf mind. 75 % erneuerbare Energie (Neubau) oder
Transformation zu Treibhausgasneutralitét bis 2045 (Bestandsnetze)
+ Zuschuss 50 %

Modul 2

Neubau von Netzen

Erzeugungsanlagen, Warmeleitungen, Ubergabestationen

» Bewilligung auf Basis einer Machbarkeitsstudie geméafl Modul 1
» Zuschuss 40 %

www.3-n.info




Bundesférderung Effiziente Warmenetze 3'('9

Modul 3
EinzelmalBRnahmen

» Solarthermieanlagen, Warmepumpen, Biomassekessel, Warmespeicher,
Warmeleitungen, Ubergabestationen (keine KWK-Anlagen)

+ Erweiterung von Warmenetzen, Anschluss von Erzeugungsanlagen auf Basis
erneuerbarer Energietrager oder Nutzung von Abwérme
» Zuschuss 40 %

Modul 4
Betriebskostenzuschuss

» Solarkollektoranlagen: 1 Ct/kWh

+ Warmepumpen: 3,7 - 9,2 Ct/lkWh abhangig von Jahresarbeitszahl
bei eigenerzeugten Strom max. 3 Ct/kWh

+ Forderdauer 10 Jahre bei jahrlichem Monitoring

www.3-n.info

Energiequellen fur Warmenetze 3|\19

Bioenergie
Biogas
Holz

Warmeerzeugung
aus
erneuerbaren
Energiequellen

Abwarme
aus industriellen
Prozessen

Wéarmepumpen
Erdreich

Gewasser

Abwasser

Brennstoffzelle
Wasserstoff

power to heat
Strom

Solarthermie
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Warmenetz mit Holzheizanlage fg
Uplengen 3N

Projektbeschreibung Tatigkeit 3N

Holzkessel 330 kW Auslegung von Kessel und Warmenetz
Holzverbrauch 400 m3a Wirtschaftlichkeitsberechnung
warmenetz 200 m Beantragung von Fordermitteln

Inbetriebnahme 2018
Verwendung von Holz aus der Hecken- und StraRenpflege
Versorgung von Rathaus und 3 weiteren &ffentlichen Gebauden

www.3-n.info
Warmenetz mit Biogas-BHKW fg
Barenburg 3 N
b Masr b4 satelliten-BHKW 2 - 340 kW,
| Spitzenlastkessel 330 kW
| Warmeabsatz 1.900 MWh/a
= Warmenetz 810 m
6 Gebaude
2008
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Warmenetz mit Biogas-BHKW fg
Barenburg 3N

700 m
24 Gebaude

2.600 MWh/a

www.3-n.info

Kalte Nahwarme 3 |\19

Technisches Konzept:

+ Warmegewinnung aus Abwarme oder dem Erdreich
* Netztemperaturen 10 - 15 °C — ungeddmmte Leitungen
+ Warmepumpen in angeschlossenen Gebauden

Vorteile gegeniber heiRer Nahwarme:

+ keine Ubertragungsverluste
» preiswerte Leitungsverlegung
+ effizienter Warmepumpenbetrieb durch hohe Temperatur der Warmequelle

Voraussetzungen:

» sehr guter Gebaudestandard
* Anschluss aller Gebaude in 1 - 3 Jahren

www.3-n.info




Kalte Nahwarme 3 |\19

Warmegewinnung mit
+ Erdkollektor

(60 - 70 % der Wohnflache)
» Erdsonden

(ca. 1 Sonde 490 m je
Einfamilienhaus)

Gebaude

Erdwarmesondenfeld \ ‘ ‘ | Gebaudeanbindung
. .
° o —
e ‘ -]
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Erdwdrmesonde

Quelle: TH Mainz, Leinenetz GmbH www.3-n.info

Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen 3'\19
o o o

wirtschaftlich
= Auslastung des = Abrechnungs-

Netzes aufwand
= Verlege-

= Dammaqualitét der bedingungen = Wartung und

Leitungen Instandhaltung
= Warmebezugs-
= Warmeverluste kosten

Abnehmer mit
hohen anlegbare
Preisen

www.3-n.info




Gestaltung des Warmepreises 3'\19

Anforderungen an Preisdnderungsklauseln:

- Kosten- und Marktelemente missen gleichrangig enthalten sein

— eingesetzte Energietrager (Gestehungskosten, Erzeugerseite)
verdrangte Energietrager (Warmemarkt, Kundenseite)

. transparente Preisanpassung

Der veranderte Preis muss nachvollziehbar und
auf Basis offentlich zugénglicher Daten berechenbar sein.

Basis: Rechtsprechung des BGH (4 Urteile)

Bestimmungen, die von § 24 AVBFernwéarmeV abweichen, sind zuléssig,
wenn den Kunden ein Vertrag zu allgemeinen Bedingungen angeboten wurde.

www.3-n.info

Gestaltung des Warmepreises 3'\19

Kopplung an Heizél-/Erdgaspreisindex:

+ orientiert an Preisgeflige der
Abnehmer

*  Chance/Risiko bei Warmelieferant

Kopplung an Holzpreisindex:

+ orientiert an Preisgefiige des
Warmelieferanten

*  Chance/Risiko bei Warmekunden

10



Erfolgsfaktoren im Netzbetrieb 3'\19

Ziel: zufriedenstellende Versorgung der Warmekunden
« Bereitstellung der erforderlichen Leistung und Vorlauftemperatur

hoher Erzeugungsanteil aus dem BHKW / dem Holzkessel
« gutes Pufferspeichermanagement
« aber auch hohe Anlagenauslastung gewiinscht

geringe Ubertragungsverluste
« kompakte Netzauslegung

niedrige Rucklauftemperaturen / hohe Spreizung der Netztemperatur

» leichtere Einbindung von Energiequellen auf geringem Temperaturniveau
* hohere Transportkapazitat im Netz, hthere Kapazitat im Pufferspeicher

« geringerer Pumpenstromverbrauch

www.3-n.info

Leitungsverluste im Jahresverlauf 3N
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Rahmenbedingungen fur Warmenetze

IN°

forderlich

* Multiplikatoren einbinden

* Zusammenhalt im Ort

hinderlich

» Missgunst gegenuber Initiatoren
» Skepsis gegeniiber Technik

+ Information und Transparenz + Zeitdruck

+ alte Heizungsanlagen
+ unabhé&ngige Planung

technisch

BaumaRnahmen

* Fordermittel

=
2
F=
©
i
3]
14
E
B

» Verbindung mit anderen

+ laufende Dorferneuerung

« weitlaufige Ortsstruktur
+ felsiger oder nasser Untergrund
* enge StralRen

» schleppender Anschluss
» geringes Eigenkapital

« Einbringung von Eigenleistungen + geringe Preise von Erdgas/Heizdl

www.3-n.info

Eigene Warmeerzeugung oder
3N

Warmebezug?

Heizung im Gebaude

« Investition bei
Anlagenerneuerung

« Betreuung von Planung, Bau,
Betrieb und Brennstoffbezug

» Kostenkomponenten:
- Kapitalkosten
- Brennstoffkosten
- Betriebskosten

«  Aufwand zur Erfiillung der
rechtlichen Vorschriften

Bezug aus Warmenetz

*  Vermeidung von Investitionen —
bei Lieferungsbeginn und bei
Anlagenerneuerung

+ komplette Dienstleistung —
Finanzierung, Bau, Betrieb, Wartung

- effizienterer Betrieb durch
professionelles Know-how

« ermdoglicht Warmebezug aus
BHKW, Holzhackschnitzel-Kesseln etc.

« Gewahrleistung Uber die gesamte
Vertragsdauer

www.3-n.info
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Realisierungsschritte bei Aufbau einer 3|\r|9

Nahwarmeversorgung
Entscheidung liber Realisierung
~ Beanuagen der Fordemmitel 3- 4 Monate
Entscheidung uber Realisierung
6 - 10 Monate
www.3-n.info

Betreiberformen fur Warmenetze

3N°

Vorteile

Nachteile

Betreiber der
Bioenergieanlage

erweiterte Wertschopfung

direkterer Einfluss auf
Erweiterung des Netzes

leichtere Abstimmung von
Anlage und Wéarmenetz

héherer Finanzierungsbedarf

zusatzlicher Aufwand fiir Betrieb
und Verwaltung

vollsténdige Abhangigkeit von
Anlagenbetreiber

keine Erfahrung mit Warmelieferung

externer Netz-
betreiber (z.B.
Energieversorger)

Erfahrung mit Anlagenbetrieb
und Warmelieferung

unabhéngiger Dritter

zusatzliche Gewinnerwartung

Preisgestaltung weniger transparent

Verbraucher-
gemeinschaft

keine Gewinnerzielungsabsicht
transparente Preisgestaltung

direkter Einfluss auf den Betrieb

handlungsfahige Gruppe bilden
Haftung und Finanzierung klaren
keine Erfahrung mit Warmelieferung

Finanzierungsbeitrag der Abnehmer
erforderlich

www.3-n.info
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Warmenetz Armsen

Eckdaten:

Tatigkeit 3N:

Biogasanlage 530 kW,  Inbetriebnahme 2020
Holzkessel 900 kW Warmespeicher 1.000 m3
Netzlange 8.400 m 95 Hausanschliisse

Informationsveranstaltung
Simulationsrechnung zur Auslegung des Warmespeichers
Entwurf der Preisanpassungsklausel

www.3-n.info

Warmenetz Brochdorf

Eckdaten:

Tatigkeit 3N:

Biogasanlage 500 kW,  Inbetriebnahme 2015
Holzkessel 300 kW Heizodlkessel 500 kW
Netzldnge 3.550 m 65 Hausanschliisse

Bewertung der Angebote und des Businessplans
Ausarbeitung der Férderantrage
Entwurf der Warmebezugs- und -liefervertrage

www.3-n.info

14



Wwarmenetz Adensen

Projektbeschreibung

* 264 Anschlisse

*  Warme aus 2 Biogasanlagen
mit flexibler Erzeugung

*  Warmenetz neu 9.600 m +
2 Bestandsnetze 1.800 m

«  Warmelieferung durch Energie-
genossenschaft Adensen eG

Tatigkeit 3N

+ Anlagenauslegung
+  Wirtschaftlichkeitsberechnung
» Informationsveranstaltungen

AN

@ (]
Unser Wirmenet fiir
Adensen~HaHerburg

Es geht los!

Einladung zur
Informationsveranstaltung

am 12. Oktober 2023
um 18:00 Uhr

in der Sporthalle Adensen

www.3-n.info

Realisierungsschritte bei der Versorgung 3|\,|9

durch Genossenschaft

Ausgangssituation:
bestehende Biogasanlage mit Moglichkeit zur Warmeauskopplung
oder zur Errichtung eines BHKW im Dorf

Bildung der Genossenschaft

Erfassung des Interesses an eG
Wirtschaftlichkeitsberechnung

Grundung der eG
Investitionsentscheidung
Einzahlen des Eigenkapitals

ung und Beauftragung der Bauleistungen
Verlegung des Netzes
Inbetriebnahme

www.3-n.info
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3N-Dienstleistungen fur Warmelieferanten 3N

o Erstinformation und Abschéatzung der Realisierungschancen
e Unterstlitzung beim Ansprechen potentieller Kunden

o Erarbeitung technisch-wirtschaftlicher Versorgungskonzepte als
Entscheidungsgrundlage fur Warmelieferangebote

e Erarbeitung oder Bewertung von Warmelieferangeboten
(inkl. Preismodellen) und Warmelieferungsvertragen

o Fdrdermittelbeantragung

o Informationsveranstaltungen fur Warmekunden und
Unterstltzung bei Verhandlungen mit Kunden

www.3-n.info
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